2
J
ﬁ“gﬁf

GREENTECH. QUALITAT KOMPETENZ. W

v
Potenzialanalyse

»,Nutzung Abwasserwarme fiir Heizung/Kiihlung —
KEM Retzer Land“

Abschlussbericht

Rabmer GreenTech GmbH

Bildquelle: Wiedemann



a

reabmer

Inhalt
T oY 1T 0 oY= SR 3
1. Kurzbeschreibung des Abwassernetzes im Bereich der KEM Retzer Land .........cccoeveeevieeeennneen. 4
1.1.  Kanalnetz+KIGranlage RetzZ: ......coucuiiie ittt e e rrae e et ae e e e earae e e e eareeas 5
1.2.  Kanalnetz + KIAranlage PUIKQU: ........ccuiiiiiiiiieiciiee ettt e e s s essanee e 7
1.3, KIGranlage Zellerndorf: ... oo aeeeean 7
2. Analyse Ist-Zustand / Erhebung Basisdaten Potenzialanalyse: .........cccccvvevieeiieeciicneecee e, 7
2.1.  Analyse und Abstimmung Detaildaten Kanale im Gebiet Stadtgemeinde Retz.................. 9
2.2.  Analyse und Abstimmung Detaildaten Kanale im Gebiet Stadtgemeinde Pulkau............ 11

2.3.  Messungen Abwassermengen und —Temperatur im Kanalnetz der Stadtgemeinde Retz,

U1 PR SR 12
2.3.1. Methodische VOrgehENSWEISE .....ccccuviiiiiciiieecciiee et saae e 12
2.3.2. Ubersicht Messergebnisse an ausgewahlten Messpunkten ...........cccoccvevevveevenennne. 16
2.3.3. Messdaten in KIGranlagen ..........eeeeeiiee it e e 22

3. Analyse des energetischen Potenzials und Darstellung der technischen Losung fiir die Nutzung
von Energie aus Abwasser im Kanalnetz........cooviiiiiiiiiie ettt 26
3.1. Analyse des energetischen POTENZials..........ccoeeiieciiiiicciiee et 26

3.2.  Technologische Varianten fir energetische Nutzung Abwasser in der Stadtgemeinde
RELZ, PUIKAU BTC. oo 32

3.2.1. Installation von Warmetauschern und Monitoring im Kanal..........cccceevvieeeiiinen.n. 32

4. Abschatzung des energetischen Potenzials im Ablauf Kldranlagen Retz, Pulkau, Zellerndorf.. 34



2

ccccccccc

Einleitung

Die Energie aus den kommunalen und gewerblichen Abwissern in Osterreich geht derzeit
weitestgehend ungenutzt in die Kanalnetze und Kldranlagen bzw. danach in die
Vorfluter/Flisse. Abwasser ist eine ganzjahrig, 365 Tage verfligbare Warmequelle und kann
Uber moderne Warmetauscher und Warmepumpen genutzt werden. Der Einsatz von Energie
aus Abwasser flir Heizung und Kiihlung tragt zur Erreichung der Klimaschutzziele bei und ist
volkswirtschaftlich sinnvoll. Die energetische Nutzung von Abwasser fiir die Erzeugung von
Warme ist seit 12/2018 EU-weit als ,,erneuerbare Energie” eingestuft. Energie aus Abwasser
ist okologisch sowie CO,—neutral, kann einen wertvollen Beitrag zur Energiewende und zur
Erreichung der Klima- und Energieziele der dsterreichischen Bundesregierung leisten und die

Abhangigkeit von fossilen Energietragern wie Gas reduzieren.

Die heute gebrauchlichste Form der Abwasserwarmerickgewinnung ist die aus dem
offentlichen Kanalnetz, da Abwasser eine vergleichsweise hohe Temperatur hat, hier die
Energiemengen groR sind und sich viele mogliche Abnehmer in der Nahe befinden. Hierzu
setzt man im Kanal i.d.R. auf Edelstahl-Warmetauscher, die individuell an den Abwasserkanal
angepasst werden, oder — bei hdherer Abwassermenge - auf externe Warmetauscher Gber

Bypass-Systeme.

Gute Standorte fiir die Energiegewinnung aus Abwasser befinden sich in Stadten und
Ballungsgebieten, aber auch in kleineren Ortschaften/Verbdnden in der Ndhe von ausreichend
grofRen Abwassersammlern. Ein grof3es Potenzial besteht auch in der Nutzung des Ablaufs von
gereinigtem Abwasser nach den Klaranlagen flr z.B. Heizzwecke, da dort i.A. keine

Reglementierungen bei der Absenkung der Temperatur vor dem Vorfluter bestehen. Die
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Erarbeitung von Potenzialanalysen und ersten Abwasser-Energielandkarten liefern den
Gemeinden Grundlagen fir aktuelle und kiinftige Entscheidungen zum Einsatz dieser
erneuerbaren Energiequelle. Die KEM Retzer Land méchte im Rahmen dieser Potenzialanalyse
priifen, ob und wie Energie aus Abwasser fir kiinftige Heizungen oder Kiihlungen nutzen kann

bzw. Potenzial auf/nach den Klaranlagen im Bereich der KEM Retzer Land besteht.

Im Rahmen der gegenstandlichen Studie werden die Energiepotenziale im Bereich der KEM
Retzer Land erfasst und auf mogliche Nutzung flir Energie aus Abwasser Anlagen geprift. Der
Fokus liegt dabei einerseits bei 6ffentlichen Sammelkandlen mit einem Durchmesser ab DN
400 im Gemeindebereich, andererseits im Ablauf des gereinigten Abwassers der 3

betrachteten Klaranlagen.

Die Festlegung der Messpunkte erfolgte in Vorabstimmung mit dem Leiter der KEM Retzer
Land, Herrn DI Gregor Danzinger, dem Fachbereich Abwasser der Kldranlage Retz, Herrn
Manuel Weninger/ARA Pulkau Herrn Herrn Markus Baier /ARA Zellerndorf (nur Ablauf,keine

Messstellen) der Stadtgemeinde /Hr.Rockenbauer etc. sowie dem Planungsburo.

Um bei Trockenwetter den tatsachlichen Anfall an kommunalen und gewerblichen Abwassern
in den einzelnen Kanalbereichen zu ermitteln sind exakte Messungen (iber den Tagesverlauf
hinweg notwendig. Als Basis fir kilinftige Entscheidungen bezliglich der moglichen
energetischen Nutzung von Abwasser, wurden demnach an 2 ausgewahlten Messstellen
entsprechende Messungen und Analysen durchgefiihrt. Auf Basis dieser Messungen wurde
die gegenstdndliche Potenzialstudie erstellt. Im Zuge dieser wird das thermische
Energiepotenzial im jeweiligen Kanalstrang evaluiert und in einer Potenzialkarte

gekennzeichnet.

1. Kurzbeschreibung des Abwassernetzes im Bereich der KEM Retzer Land
Die Klimamodellregion Retzer Land ist ein Zusammenschluss von sechs Gemeinden (Retz,
Retzbach, Zellerndorf, Pulkau, Schrattenthal und Hardegg) im Bezirk Hollabrunn im

nordwestlichen Weinviertel und erstreckt sich dank der Stadtgemeinde Hardegg bis ins
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nordostliche Waldviertel. Beteiligte Gemeinden der KEM Retzer Land sind Hardegg, Pulkau,

Retz, Retzbach, Schrattenthal, Zellerndorf mit ca. 11500 Einwohnern.

Im Gebiet der KEM Retzer Land liegen i.W 3 Klaranlagen (Retz, Pulkau, Zellerndorf) mit
jeweiligem Kanalnetz. Das Abwasser wird entweder (iber Freispiegelkandle oder

Pumpstationen entwassert bzw. zu den Klaranlagen beférdert.

Im Rahmen der Voruntersuchungen wurden auf der GrofRe der Klaranlagen, des
Einzugsgebietes und der angeschlossenen Einwohner/Gewerbe folgende MaRnahmen zur

Erhebung des energetischen Potenzials vereinbart:

e Kanalnetz/Kliranlage Retz:
o punktuelle Messungen im Kanalnetz VOR der Klaranlage
o und Abschatzung des energetischen Potenzials des Klaranlagenablaufs

e Kanalnetz/Kliranlage Pulkau:
o punktuelle Messungen im Kanalnetz VOR der Klaranlage

o und Abschatzung des energetischen Potenzials des Klaranlagenablaufs

e Kldranlage Zellerndorf:
o nur Analyse des moglichen energetischen Potenzials im Ablauf der Kldaranlage
Die vier Klaranlagen mit 1750EW, 1250EW 450EW und 350 EW der Gemeinde Hardegg
wurden auf Grund der kleinen Anlagen/Einzugsgebiete nicht in die Untersuchungen

einbezogen.

1.1. Kanalnetz+Klaranlage Retz:
Abbildung 1 zeigt eine generelle Ubersicht tiber die Kanalisation der Stadtgemeinde sowie
angeschlossenen Gemeinden wie Obernalb. Die Klaranlage in Retz ist derzeit auf 13.477 EGW
(Einwohnergleichwerte) ausgelegt. Die Klaranlage entsorgt neben Retz und Ortsteilen auch

die Abwasser von entsprechendem Gewerbe sowie der saisonalen Weinwirtschaft.
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Abb. 1: Uberblick iiber das Kanalnetz von Retz (Bildquelle: Stadtgemeinde)
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Kanalnetz + Kldaranlage Pulkau:

Die Klaranlage Pulkau ist auf 5900 EGW ausgelegt, wurde jetzt modernisiert. Das kommunale

Abwasser wird sowohl iber Freispiegelkanal als auch Pumpstationen zur Klaranlage geleitet.

=1 E i] i':g:;'-:'. ._é ‘\/i"l‘i St
2N | B IR o g

S e LA S/ NG,
S ﬂaﬁm"ﬁf S ’.7/:"5 R

e < A
Iz,‘/w S /_@1:‘*;; 7

o

= 41 ()

QIJE\'{%\ 5 :5- r’g
VSRS RS SN Sy
A K Eg{ fi ‘l; ot &5y
/4 & " Fg, 2

.‘ v SN 4
NS ety o
\ S [T s
& St -

~ '~~\,," LA f-

[
T ]|

| | <&l ‘!, T
2 ) SV ,:l/
By, '/"(__ i

Abb.2: Ubersicht iiber Kanalsystem Pulkau ab DN 400 mm

1.2. Klaranlage Zellerndorf:
Die Klaranlage Zellerndorf ist auf 5400 EGW ausgelegt, hat aber weniger Einwohner als im
Einzugsbereich ARA Pulkau. Das Kanalnetz wurde mangels bereits vorab abschatzbaren
geringen energetischen Potenzials und Kanaldurchmesser nicht untersucht, hier wurde nur

das energetische Potenzial Ablauf Klaranlage abgeschatzt.

2. Analyse Ist-Zustand / Erhebung Basisdaten Potenzialanalyse:

Als Grundlage fiir die Erstellung einer Potenzialanalyse fiir die untersuchten Bereiche der KEM

Retzer Land wurden von Seiten des Auftraggebers KEM Retzer Land /DI Danzinger und
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Vertretern der jeweiligen Klaranlagen etc. mogliche Messpunkte im Kanalsystem besichtigt

und abgeklart. Auf Basis der Kanaldaten, einer groben Vorauswahl potenzieller Messpunkte

und einer gemeinsamen Begehung wurden die endgtltigen Messpunkte, auch in Hinblick auf

in der Ndhe gelegene kiinftige Projekte fiir energetische Nutzung, festgelegt.

Ziel der Messungen ist die Potenzialerhebung an ausgewahlten Kanalabschnitten und darauf

basierend eine Abschatzung des Potenzials flir weitere Abschnitte. Im Rahmen der Analyse

wird aufgezeigt in welchen Kanalabschnitten ausreichend thermisches Potential des

Abwassers fiir eine mogliche energetische Nutzung vorhanden ist.

Vorgehensweise der Analyse:

Erste Abschatzung der zu erwartenden Gesamtmengen, Temperaturen in den beiden
Sammlern und Analyse des Kanalnetzplanes der Stadtgemeinden Retz und Pulkau..
Gemeinsame Auswahl von 3 Messpunkten in geeigneten Kandlen ab DN400.
AnschlieBende mehrtagige Aufnahme von zumindest 24h-Verlauf
Trockenwetterabfliisse und auch Regenwetterereignissen.

Abgleichung der Messdaten mit den Ganglinien Zulauf/Ablauf der Klaranlage
Abschatzung des energetischen Potenzials an einzelnen Kanalstrangen.

Priifung Eignung gemaR OWAV Arbeitsbehelf Nr.65.

Abstimmung bezliglich moglicher kiinftiger Standorte fir die energetische Nutzung

des Abwassers, geplanter Neubauten und Erweiterungen, etc.
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2.1. Analyse und Abstimmung Detaildaten Kanale im Gebiet Stadtgemeinde
Retz

|

Das Kanalnetz der Stadtgemeinde Retz wurde gemeinsam gepriift, zunachst wurden zwei
Kanalstrange/Messpunkte vorab identifiziert. Die Messpunkte wurden wie gefordert in
Kandlen mit einem Durchmesser ab 400 mm ausgewahlt. Im konkreten Fall haben die

ausgewahlten Kanalstrange folgende Profile:

e DN 1500 Rundrofil (begehbar aus offenem Gerinne)

e DN 400 mm, rund, GFK
Ab einer Kanaldimension von 400 mm ist der Einbau von Abwasserwarmetauschern mit
Robotern, ab DN 800 mm handisch moglich. Des Weiteren wurden Konfiguration, Ausfiihrung,
Haltungen / Schachte etc. an den ausgewahlten Messstellen in die Betrachtungen einbezogen.
Als Basis fiir die Untersuchungen im kommunalen Kanalnetz wurden Kanéle ausgewahlt bei

denen im Trockenwetterabfluss ein Durchfluss von mindestens 5-10 |/s erwartet wurde.

Abb.3-4: Beispiel flir gemeinsame Auswahl Messstellen mit Hr.DI Danzinger/KEM und Leitung
ARA Retz, Blick auf ausgewdhlten Schacht Messpunkt 1

Urspriinglich war auch eine Messung vorgesehen im Ubergang vom Rundprofil zu freiem

Gerinne in Hohe Industriestralle. Bei Einbau der Messgerate wurde aber festgestellt, dass zu
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wenig Abwasser vorliegt und keine ausreichende Sensoriiberdeckung gegeben ist. Ohne der
entsprechenden Uberdeckung des Sensors mit ausreichend Abwasser kann die
Geschwindigkeit nicht gemessen werden und somit auch kein Durchfluss. Aus diesem Grunde

wurde auf diese Messung verzichtet.

Abb.5: Urspriinglich vorgesehene 2. Messstelle in H6he Industriestrafse

Fiir die Messungen wurde ein Zeitraum ausgewdhlt, in dem mindestens eine
Trockenwetterphase von 24 Stunden vorliegt. Die Messungen an der ausgewahlten Messstelle
fand vom 16.-21.03.23 statt. An den Messpunkten konnte auf Grund der Lange der gewdhlten
Beobachtungszeit in den einzelnen Kanalabschnitten / Strangen der geforderte 24h
Trockenwetterabfluss ermittelt werden. Auf Basis dieser Messungen sowie der Kenntnis der
einzelnen Zonierungen etc. kann eine erste Abschadtzung des tatsachlichen energetischen

Potenzials getroffen werden. Dies wird in den folgenden Kapiteln entsprechend dargestellt.
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Messpunkt 1 — Feldweg unterhalb IndustriestraBe in Richtung Klaranlage

e Mischwasserkanal
e DN 400 mm, rund GFK
e 3m tief

2.2. Analyse und Abstimmung Detaildaten Kanale im Gebiet Stadtgemeinde
Pulkau

Fiir die Messungen wurde der zentrale Freispiegelkanal vor der modernisierten Klaranlage
Pulkau ausgewahlt, mit diesem Messpunkt kann das energetische Potenzial fir den Zufluss
aus der Gemeinde Pulkau abgeschatzt werden. Zusatzlich wird Abwasser aus anderen
kleineren Gemeinden Uber Pumpstationen zur Klaranlage gepumpt. Weitere Messstellen in
Pulkau wurden auf Grund der prognostizierten Abwassermenge nicht ausgewahlt. Die

Messungen an der ausgewahlten Messstelle fand vom 16.-21.03.23 statt.

An den Messpunkten konnte auf Grund der Lange der gewahlten Beobachtungszeit in den
einzelnen Kanalabschnitten/Strangen der geforderte 24h Trockenwetterabfluss ermittelt

werden.

Abb.6-7: Ausgewdhlter Schacht Pulkau mit Zufluss Gemeinde Pulkau, Begehung

11
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Stadtgemeinde Retz, Pulkau

2.3.1. Methodische Vorgehensweise

Die Bestimmung der jeweiligen Abwassermengen und — Temperaturen in den einzelnen
Messpunkten erfolgte jeweils mit modernen Messgerdaten zur Messung des jeweiligen
Abwasserdurchflusses, Flllstandes etc. im konkreten Sammler sowie der jeweiligen
Abwassertemperatur. Bei beiden Messpunkten wurde ein Sensor zur Erfassung von
Geschwindigkeit, Fillstand und Temperatur eingebaut. Dies ermdglichte eine kontinuierliche

Erfassung der Durchfluss- und Temperaturdaten an den gewahlten Messpunkten.

Die Messungen wurden Uber den Einsatz eines Messbusses der Fa. Rabmer Greentech GmbH
mit modernen Mess-Gerdten der Fa. NIVUS sowie den notwendigen Zusatzausristungen
durchgefiihrt. Die verwendeten Messgerate sind ideal einsetzbar flir die Erstabschatzung
eines Potenzials und koénnen sowohl fiir punktuelle Messungen als auch fiir stationare
Messungen, z.B. kiinftig auch lber einen Zeitraum von mehreren Wochen oder Monaten im
jeweiligen Kanal eingesetzt werden. Das Messgerat wurde auf die jeweiligen
Kanalkonfiguration/Profil kalibriert. Die Messung der Geschwindigkeit erfolgt auf dem Prinzip
der modernen ortsaufgelosten Ultraschallkreuzkorrelation. Der Fillstand wird Uber eine
integrierte Druckmesszelle erfasst. Zudem erfolgt die Messung der Temperatur. Die
Messungen sind sowohl bei Teil- als auch Vollfillung des Kanales durchfiihrbar. Der
Messumformer mit eingebautem GPRS erlaubt eine Datenferniibertragung auch unter
schwierigen Arbeitsbedingungen. Die Messungen kdnnen problemlos bis in Kanaltiefen von 6

m, aber auch bei tieferen Schachten durchgefihrt werden.

Der Sensor kann mittels Montageblech im Kanal fixiert werden. Diese Art des Einbaus wurde
bei den Messpunkten 1 und 3 angewendet. Eine beispeilhafte Fotostrecke des Einbaus ist in

nachfolgenden Abbildungen dargestellt.

12
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Abb.8: Musterbild Keilsensor zur Erfassung von Temperatur, Fiillstand und Geschwindigkeit, welcher

mit dem Montageblech an der Sohle des Kanals aufliegt

Abb. 9: Musterbild Absicherung fiir den Einbau der Messonden

13
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Abb. 10: Messumformer im Schacht mit Antenne zur Dateniibertragung (MP 3 Pulkau)

Abb. 11: Eingebautes Montageblech mit Keilsensor, welches an der Sohle des Kanals aufliegt und im
Profil verspreizt wird. (MP 3Pulkau)

14
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Abb.12: hindische Kontrolle ermittelter Fiillstand (Beispiel Messpunkt 1 Retz)

Menii MP1 Feldweg Logout

16.03.2023 12:15:24

/s
9,38
Fiillstand m  Geschwindigkeit m/s

0,090 0,443

Summe m3
1,270
10,00/s 0,100m 0,450m/s %

Durchfluss

7,501/s 0,050m 0400m/s [ 90C |

Abb. 13: Beispiel fiir Messprotokoll (Messpunkt 1) mit Ermittlung des Durchflusses,
Abwassertemperatur, Geschwindigkeit und Fiillstand.

15
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Messunsicherheiten bei Durchflussmessungen mit CSM-Korrelationskeilsensor?:

Geschwindigkeit 1 % bei v>0,5 m/s
Fiillstand (angegeben fiir stehende Medien) 0,5 0,75 % vom Endwert
Temperatur +0,5K

Abb.14: Ubersicht Messungenauigkeiten bei eingesetzten Sensoren

2.3.2. Ubersicht Messergebnisse an ausgewihlten Messpunkten

Die Messungen an ausgewahlten Messpunkten wurden seitens Rabmer GreenTech zwischen
16.-21.03.23 Uber einen Zeitraum von ca.5 Tagen und damit langer wie die geforderten 24
Stunden durchgefiihrt. Fir die Messungen lagen zumindest in Retz durchgehend
Trockenwettertage vor (siehe Abbildung 20). Der Anstieg des Abwasseraufkommens beim
Messpunkt in  Pulkau am 20.03 (Abbildung 15) kann durch ein kurzeitiges
Niederschlagsereignis verursacht worden sein. Uber die jeweiligen Messpunkte wurden

entsprechende Messprotokolle, Tendenzen, Spitzen sowie Ganglinien aufgenommen.

Im Folgenden werden die Messergebnisse iiber den gesamten Beobachtungszeitraum
dargestellt:

Messpunkt 1 — Feldweg/Retz:

e Abwassermenge 0,6 I/s bis 10,7 I/s (durchschnittlich 4,8 1/s)

e Abwassertemperatur 9,1 bis 10,7 °C (durchschnittlich 9,7 °C)

e Fullstand: 4,3 cm bis 7,8 cm (durchschnittlich 6 cm)

e Geschwindigkeit: 0,067 bis 0,82 m/s (durchschnittlich 0,49 m/s)

Die Durchfluss- und Temperaturverlaufe zu diesem Messpunkt sind in Abbildung 12 bis 14
dargestellt.

Aufgrund der niedrigen Fillstinde und Geschwindigkeiten in diesem Kanalabschnitt, ist es
immer wieder zu Verlegungen und zu einer geringen Uberdeckung (Wasserstand iiber dem

Sensor) der Sensorik gekommen. Dies spiegelt sich in den ,gemessenen” Durchfllissen

2 NIVUS GmbH: CSM Korrelations-Keilsensor,
https://www.nivus.de/de/produkte/durchflussmessung/verschmutzte-medien/sensoren/csm-korrelations-
keilsensor/ [13.02.2023]
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rundum den Wert 1 wider. Demnach sind auch die minimal ,gemessene” Abwassermenge und

Geschwindigkeit nicht aussagekraftig — geschatzt wird sich der nachtliche Durchfluss rundum

3 1/s bewegen. Eine Aussage zu dem Potenzial an dieser Messtelle ist dennoch moglich.

MP 1 Durchfluss:

16.03-21.02.23

OO0 ~NOINMAN O
-

[s/I]o
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Abb. 12: Verlauf des Durchflusses im gesamten Beobachtungszeitraum beim Messpunkt 1

(Feldweg/Retz)

MP1 Temperatur:

16.03-21.03.23
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Abb. 13: Temperaturverlauf im gesamten Beobachtungszeitraum beim Messpunkt 1 (Feldweg/Retz)
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Abb.14: Fiillstand im gesamten Beobachtungszeitraum an Messpunkt 1 (Feldweg/Retz)

Messpunkt 3 — Pulkau:

e Abwassermenge 1,03 I/s bis 48,53 |/s (durchschnittlich 6,06 I/s)
e Abwassertemperatur 8,0-15,6 °C (durchschnittlich 9,2 °C)

e Fullstand: 4,0 cm bis 18,3 cm (durchschnittlich 6,5 cm)

e Geschwindigkeit: 0,087-0,88 m/s (durchschnittlich 0,34 m/s)

Die Durchfluss- und Temperaturverlaufe zu diesem Messpunkt sind in Abbildung 15 und 17
dargestellt. Aufgrund der niedrigen Fillstinde und Geschwindigkeiten in diesem
Kanalabschnitt, ist es immer wieder zu Verlegungen und zu einer geringen Uberdeckung
(Wasserstand (ber dem Sensor) der Sensorik gekommen. Dies spiegelt sich in den
,gemessenen” konstanten Werten zwischen 17.-20.03. wider. Durch ein starkes
Abwasseraufkommen wurde die Verlegung am 20.03. (Ausschlag in Diagramm Abb. 15)

entfernt. Eine Aussage zu dem Potenzial an dieser Messtelle ist dennoch méglich.
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Verlauf des Durchflusses im gesamten Beobachtungszeitraum beim Messpunkt 3 (Pulkau)
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Abb. 16: Temperaturverlauf im gesamten Beobachtungszeitraum beim Messpunkt 3 (Pulkau)
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Abb.17: Fiillstand im gesamten Beobachtungszeitraum am Messpunkt 3 (Pulkau)

Messergebnisse Tagesganglinien bei Trockenwetter:
Fir die beispielhafte Darstellung einer Tagesganglinie bei 24h-Trockenwetter wurde beim
Messpunkt 1 der 18.03.2023 gewahlt.

Messpunkt 1 — Feldweg/Retz:

e Abwassermenge 1,1 bis 9,0 I/s (durchschnittlich 5,8 I/s)

e Abwassertemperatur 9,1 bis 10,5 °C (durchschnittlich 9,7 °C)
Im Durchschnitt liegen die Abwassermengen am betrachteten Trockenwettertag bei rd. 6 |I/s.
Tagstiber schwankt der Durchfluss weitgehend zwischen 1 und 9 |/s. Nachts sinkt der
Durchfluss und erreicht in den Morgenstunden einen Tiefstwert von ca. 1 I/s. Die Temperatur

ist mit durchschnittlich 9,7 Grad typisch fiir die Jahreszeit. (vgl. Abb. 18-19)
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Abb. 18: Verlauf des Durchflusses am Trockenwettertag beim Messpunkt 1 (Feldweg/Retz)
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Abb. 19: Verlauf der Temperatur am Trockenwettertag beim Messpunkt 1 (Feldweg/Retz)
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Retz - Niederschlagssummen
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Abb. 20: Retz Niederschlagssummen im Messzeitraum

2.3.3. Messdaten in Klaranlagen

Um einerseits die Messungen, vor allem im Sammelkanal, zu plausibilisieren und andererseits
die Auswirkungen im Falle einer energetischen Nutzung des Abwassers auf die Klaranlage

abschatzen zu konnen, wurden von den Klaranlagen Retz und Pulkau

e durchschnittliche Ablaufmengen in I/s und Ablauftemperaturen

e zwischen 1.1.20201 und 31.12. 2022 (Pulkau nur 2022)

ubergeben. Es wurden keine Tagesganglinien, sondern nur Min/Max-Durchfluss angegeben/

erstellt.

Dieser Ablauf stellt die Gesamtmenge des gereinigten Abwassers als Summe der (ber
Freispiegelkanale und Pumpstationen entwéasserten Netze dar. (Auf die Kldranlagen kommen

Abwasser aus verschiedenen Zuldufen wie der Freispiegelkandle Gemeinden, Pumpstationen).
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Die Kldranlagenablaufe konnen wie folgt charakterisiert werden:

Retz:

Ablaufmengen Klaranlage Retz

e Im Mittel 25 I/s, je nach Trockenwetter und Niederschlag 201/s-60 I/s, Minimum nachts
bei 2,5-5I/s

Ablauftemperaturen Klaranlage:

e Wintertemperaturen: 8,7-9,6 °C

e Sommertemperaturen: 12-23°C,

Ablauf Retz 2022
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Abb.21: Jahresganglinien Ablauf Kléranlage Retz
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Temperatur Ablauf Retz 2022
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Abb.22: Jahresganglinien Temperaturverlauf Kldranlage Retz 2022

Pulkau:

Zulaufmengen zur Klaranlage Pulkau/2022:

e Im Mittel max. 15 I/s, je nach Trockenwetter und Niederschlag 10-70l/s, Minimum

nachts bei 2,5-4l/s
Ablauftemperaturen Klaranlage:

Da auf der Klaranlage keine Ablauftemperaturen gemessen werden, wurden fiir die

Beurteilung des Ablaufes die gemessenen Temperaturen in der Biologie herangezogen:

e Wintertemperaturen: 8,2-8,5°C, ab April > 10°C, ab Dezember 9°C

e Sommertemperaturen: Mai-Oktober 15,5°C-21°C
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Jahresganglinie Temperaturen Pulkau 2022
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Abb.23: Jahresganglinien Temperaturverlauf Kldranlage Pulkau 2022

Zellerndorf:

Von der Klaranlage Zellerndorf liegen nur Sammeldaten fiir das Jahr 2022 vor:

e Zulaufmenge 188048m3/Jahr 2022- entspricht durchschnittlichem Zulauf von 5,96l/s
e Ablaufmenge 189874m?3/Jahr 2022- entspricht durchschnittlichem Ablauf von 6,021/s

o Temperaturen: durchschnittlich bei 14°C

Obwohl auf den Klaranlagen die Tagesschwankungen im Zulauf im Ablauf etwas geglattet

werden, bestehen trotzdem entsprechende Unterschiede.

Es wird bei den ersten beiden Klaranlagen ersichtlich, dass das Temperaturniveau im
Kldranlagenablauf im Marz/April bereits hoher ist als z.B. im Janner/Februar. Im
Janner/Februar liegen die Temperaturen im Klaranlagenablauf in beiden Jahren regelmaRig
zwischen 8- 9 °C, ab April Februar wieder bei >10°C. Dies lieSe den Schluss zu, dass auch an
den Messtellen die Temperatur im Janner/Februar unter dem im Messzeitraum gemessen
Temperaturniveau liegen wird. Gerade in der Heizperiode ist damit das zu erwartende
Temperaturniveau im Falle der thermischen Nutzung bei den nachfolgenden
Detailuntersuchungen einer moglichen Machbarkeitsstudie ausfihrlich zu betrachten und in

die Auslegungen einzubeziehen. (Siehe auch OWAV Arbeitsbehelf 65) .
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3. Analyse des energetischen Potenzials und Darstellung der technischen
Losung fiir die Nutzung von Energie aus Abwasser im Kanalnetz

3.1. Analyse des energetischen Potenzials

Auf Basis der durchgefiihrten Messungen Abwasserdurchfluss/Trockenwetterabfluss und
Abwassertemperatur, der Dimensionierung der Kandle sowie der hydraulischen
Einschatzungen und der jeweiligen Auslegungen und Erfahrungen bei bestehenden Projekten
wurde  abgeschatzt, welche thermischen Leistungen bei den ermittelten
Abwassertemperaturen in den einzelnen Kanadlen fir die Heizung/Kihlung von

angenommenen Projekten zur Verfligung gestellt werden kénnen.

Die mogliche Temperaturabsenkung im Abwasser im Heizfall sollte im Kanal nach der
energetischen Gewinnung je nach derzeitigem Betrieb der Klaranlage und Entfernung zu
dieser maximal zwischen 1-2 °C betragen. Dieser Temperaturunterschied wird im Allgemeinen
bis zum Eingang der Klaranlage durch die Umgebungstemperatur des Kanals wieder
ausgeglichen, bzw. gleicht sich die Temperatur des Abwassers durch Zusammenflisse bis zur
Klaranlage wieder aus. Aufgrund der bestehenden Temperatur des Abwassers in den
untersuchten Verbandskandlen wurde eine maximale Abkihlung von 1,5 Grad im Heizfall
angenommen. Diese Temperaturschwankungen sind niedrig und sollten keine negativen

Veranderungen auf Kanal- und Kldaranlagenbetrieb verursachen.

GemaR OWAV-Arbeitsbehelf-65 (Seite 7) kann eine iiberschlagsmiRige Mischrechnung
angewendet werden, um den Einfluss der Temperaturveranderung auf die Klaranlage
abschatzen zu kénnen. Bei der Abkihlung des Teilstromes an den beiden Messtellen um 1,5
Grad, ergibt das eine Abkihlung von < 0,5 °C an der Klaranlage. Dabei ist jedoch noch keine
Erwarmung des Abwassers durch die Kanalluft oder durch weiteren Zuldufe entlang der
RestflieBstrecke, etc. berilicksichtigt. ErfahrungsgemalR gleichen sich so geringe
Temperaturschwankung bis zu Klaranlage wieder an das dort herrschende Temperaturniveau

an.

Laut OWAV-AB-65 ist eine Temperaturschwankung im Zulauf der Kldranlage von unter 0,5
Grad, bedingt durch die energetische Nutzung des Abwassers, als geringfiigig anzusehen. Der
Einfluss auf die Klaranlage fiir mogliche konkrete Projekte (je nach notwendigem

Energiebedarf und Abkihlung — eventuell abweichend von 1,5 Grad) ist im Einzelfall zu priifen.
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Osterreich zeigen, dass die tatsichlichen Temperaturabsenkungen im Heizfall bzw.
Erwarmungen bei Kihlung deutlich unter den Auslegungsdaten liegen und sich

Temperaturanderungen rasch wieder an die Umgebungstemperatur anpassen.

Auf Grund des relativ niedrigen Abwasseraufkommens in Retz und Pulkau beschrankt sich
die Moglichkeit der energetischen Nutzung nur auf einige wenige Kanalabschnitte in der
unmittelbaren Ndhe der Klaranlage sowie auf den Ablauf der Kldranlage. Im Bereich

Zellerndorf kann nur die energetische Nutzung des Klaranlagenablaufs betrachtet werden.

Fiir eine mogliche energetische Nutzung des kommunalen Abwassers in den untersuchten
Bereichen sollte kiinftig bei dem jeweiligen Projekt prinzipiell ein Monitoringsystem auf
dem Stand der Technik mit kontinuierlicher Messung der Temperatur vor und nach dem
Warmetauscher, Flillstands-, Temperatur-, Druck- und Durchflussmessungen in den Zu- und

Riickleitungen zwischen Warmepumpen und Warmetauschern etc. installiert werden.

Damit kann sowohl der Betrieb der energetischen Nutzung als auch der Kanalbetrieb
kontinuierlich iiberwacht werden. Uber eine sinnvolle Kombination von kontinuierlichem
Monitoring und Leittechnik des jeweiligen Heiz- und Kiihlsystems der Energiezentrale kann
rasch auf moégliche Schwankungen in der Abwassermenge, Temperatur etc. reagiert werden.

Dies gilt auch fiir die mogliche Nutzung des Klaranlagenablaufs.

Uber den zu empfehlenden Abschluss eines kontinuierlichen Wartungsvertrages und das
moderne Monitoringkonzept kann dann ein nachhaltiger Anlagenbetrieb flir die mogliche

energetische Nutzung von Abwasser gewahrleistet werden.
Auf der Basis der

e durchgefiihrten kontinuierlichen Durchflussmessungen bei zwei Messpunkten (Retz,
Pulkau)

e abgeschatzten Einzugsbereiche fiir die betrachteten Kanalstrange

kann eine erste Abschatzung des moglichen tatsachlichen energetischen Potenzials in den

untersuchten Abwasserkandlen vorgenommen werden.
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Diese Potenzialeinschatzung liefert eine Basis fir eine Beurteilung kiinftig moéglicher Nutzung
des energetischen Potenzials im jeweils betrachteten Gemeindebereich. Diese Einschatzung
kdnnte einerseits als Basis fir kiinftige Prifungen im Rahmen der Raumplanung dienen und

andererseits auch der Ausgangspunkt fiir die Erstellung konkreter Projektstudien sein.

Im Folgenden sind die Tagesverlaufe des thermischen Potenzials auf Basis der ersten
Auswertungen Uber einem 24h-Tockenwetterzeitraum im jeweils betrachteten Kanalstrang

dargestellt. (vgl. Abb.24)

Messpunkt 1 — Retz:
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Abb. 24: Abschdtzung des energetischen Potenzials am Messpunkt 1

Im betrachteten Abwasserkanal, beim Messpunkt 1 (Feldweg/Retz), steht im Zeitraum von
07:30 Uhr bis 22 Uhr ein energetisches Potential von ca. 30 bis 60 kW zur Verfligung.
Grundsatzlich wurde die Annahme einer Absenkung der Temperatur um 1,5 °C getroffen. Das
minimale thermische Potential in der Nacht bei Absenkung der Temperatur um 1,5°C liegt bei
ca. 10 kW. Die mogliche Temperaturabsenkung muss im Falle eines konkreten
Umsetzungsprojektes in diesem Kanalabschnitt in Abstimmung mit den konkreten

Projektanforderungen tberpriift und gegebenenfalls angepasst werden.
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Messpunkt 3 — Pulkau:

Im betrachteten Abwasserkanal, beim Messpunkt 3 - Pulkau, steht im Zeitraum von 07:00 Uhr
bis 22 Uhr ein energetisches Potential von nur ca. 11 bis 26 kW zur Verfligung. Grundsatzlich
wurde die Annahme einer Absenkung der Temperatur um 1,5 °C getroffen. Durchschnittlich
konnen am Beispiel des beobachteten Samstages zwischen 07.00-22.00 Uhr 20 kW zur
Verfligung gestellt werden. Das minimale thermische Potential in der Nacht bei Absenkung
der Temperatur um 1,5°C liegt bei 11 kW. Das Potenzial an diesem Messpunkt ist sehr gering.
Eine wirtschaftlich und technisch sinnvolle energetische Nutzung ist vor der Klaranlage Pulkau

derzeit nicht darstellbar.

Das von den Messungen ableitbare energetische Potenzial fiir Heizung und Kiihlung wurde
in mehreren Stufen, beginnend ab 0-50 kW, 50-100 kW etc. abgeschdtzt. In der

Potentialkarte ist das thermische Potential in den jeweiligen Kanalstrangen abgebildet.

Die gemessene, verfligbare kommunale Abwassermenge in den Bereichen lber 50 kW
erreicht im Trockenwetterbereich untertags einerseits i.A. die kontinuierlich erforderliche
minimal-Abflussmenge von 10l/s, andererseits ist eine relativ konstante Temperatur

vorhanden.

In anderen Bereichen (ohne Farbe bzw. gelb gekennzeichnet) liegt derzeit kein ausreichender,

kontinuierlicher Anfall an Abwasser vor.

Prinzipiell kann fir die Potenzialanalyse angenommen werden, dass eine sinnvolle
energetische Nutzung in den untersuchten Bereichen nur und vor allem zwischen 07.00-22.00
Uhr stattfinden wiirde. Zwischen 22.00-07.00 Uhr ist in den Kanalstrangen kaum eine sinnvolle
oder nur sehr niedrige energetische Nutzung moglich, diese sollte aber im Rahmen einer

weiterfiihrenden Studie konkret auf ein Projekt bezogen gepriift werden.

Nachstehend (Abb.25-26) wird eine erste Ubersicht des energetischen Potenzials in
ausgewdhlten Bereichen des Kanalnetzes fiir Retz und Pulkau dargestellt. Hierbei kann ein
geeigneter Nutzungsradius von durchschnittlich 100 m rund um die geeigneten Kanile

angenommen werden. Dieses Potenzial stellt die Situation im Trockenwetterzustand dar.
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Abb. 25: Ubersichtskarte energetisches Potenzial im Raum Retz fiir mégliche energetische Nutzung Abwasser in Kanélen (geschdétzter Nutzungsradius von je 1 m pro kW,
im Falle 100 kW etwa 100 m), Quelle Karte Stadtgemeinde, mit Ubersicht Kanalsystem und Regeniiberlaubecken etc.
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Abb. 26: Ubersichtskarte energetisches Potenzial im Raum Pulkau fiir mégliche energetische Nutzung Abwasser in Kandlen (geschétzter Nutzungsradius von je 1
m pro kW, im Falle 100 kW etwa 100 m
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3.2. Technologische Varianten fiir energetische Nutzung Abwasser in der
Stadtgemeinde Retz, Pulkau etc.

Im Gebiet des Kanalnetzes der Gemeinden Retz und Pulkau besteht auf Grund des relativ
niedrigen Abwasseraufkommens, wenn dann nur die Moglichkeit des Einbaus von
Warmetauschern im Kanal, da die Ausfiihrung als Bypass-Losungen im Allgemeinen erst ab

Leistungen > 500 kW Heiz- bzw. Kihlleistung wirtschaftlich ist.

3.2.1. Installation von Warmetauschern und Monitoring im Kanal

Die Auslegung der Warmetauscher erfolgt genau abgestimmt auf die jeweilige
Kanalkonfiguration, Abwasserdurchfluss etc. Eine Installation von Warmetauschern in einem
Kanalabschnitt z.B. mit einer Kapazitat von 50-150 kW am Warmetauscher mit einer Lange
von 70-150 m wiirde eine Querschnittsverengung von geschatzten 6-10% verursachen. Diese
Querschnittsverengung wiirde aus heutiger Sicht keinen hydraulischen Engpass in den
untersuchten Kanalabschnitten darstellen, jedoch sollte im Falle einer méglichen Nutzung, vor
allem in Mischwasserkanalen, fir konkrete Projekte eingeplant und geprift werden. Die
genaue Auslegung hdngt von den jeweils konkreten kiinftigen Anforderungen des
Neubaus/Erweiterung oder Sanierung von ausgewahlten Objekten ab. In Frage kommen vor
allem Neubauten, stadtebauliche Erweiterungen oder die Versorgung gewerblicher Objekte,
wie z.B. Biliro- oder Produktionsraume. Die Projekte sind ab einer Grofenordnung von 50 kW

Leistung am Warmetauscher fir Heizung/Kiihlung moglich.

Entsprechend dem aktuellen OWAV-Arbeitsbehelf 65 ,,Energetische Nutzung des thermischen
Potenzials von Abwassers“/ 2021 ist im konkreten Falle nachzuweisen, dass sich durch die
energetische Nutzung des Abwassers KEINE negativen Folgen auf den Betrieb der Klaranlage

(Temperatur, Biologie etc.) ergeben.

In Abbildung 27 ist das Prinzip der moglichen energetischen Nutzung des Abwassers Uber
moderne, an die jeweilige Konfiguration der Kanile/Schachte angepasste Warmetauscher,
der Zu- und Rickleitungen sowie die Verbindung mit speziellen, auf die jeweiligen

Kundenwiinsche abgestimmten Warmepumpen dargestellt.

Eine Verlegung der Warmetauscher in die Kanalabschnitte kann prinzipiell grabungsfrei

erfolgen, im konkreten Fall eines Projektes ist das Anlegen einer grofReren, befahrbaren
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Montaged6ffnung zu empfehlen. Zu- und Riickleitungen werden lber bestehende Schachte
gefuhrt und dann — in frostsicherer Tiefe oder entsprechend isoliert — zur Energiezentrale

gefiihrt.

Durch eine moderne Wasserhaltung wahrend der Montage wird die Installation bei laufendem
Betrieb des Kanals umgesetzt. Das Monitoring ist entsprechend der konkreten Anforderungen
in Kanal- und Heizzentralenbetrieb auszufiihren. Die Standzeiten fiir moderne, in speziellen
Edelstahllegierungen ausgefiihrte Elemente betragt bei ordnungsgemaBem Betrieb, Wartung,
Reinigung bis zu 50 Jahre! Die Warmetauscher sind so zu verlegen, dass es zu keinem

zusatzlichen Reinigungsaufwand fir den Kanalbetrieb flhrt.

Tichelmann 108,0x2,0

DN 1000 Ricklauf @ 88,9

Vorlauf @88,9

~15an

Fistand

Warmetauscher
0,75m iiberstréomte Breite

Abb. 27: Muster fiir Auslegung Wérmetauscher im Kanal an Beispiel DN 1000

Abb.28: Beispiel fiir verlegte Wérmetauscher im Kanal, begehbar, keine
Untersplilungen/Verstopfungen
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Im Falle einer Realisierung von energetischen Nutzungen fiir Heizung und Kihlung ist gemal
OWAV-Arbeitsbehelf 65 ein entsprechendes Monitoringsystem zu installieren. Uber den
Vergleich kontinuierlicher Temperatur- Messungen im Zulauf Klaranlage sowie punktueller
Messungen im kommunalen Abwassernetz konnen zukinftig im Falle konkreter Projekte
einerseits die Potenziale in den einzelnen geeigneten Kanalstrangen sowie auch der mogliche
Einfluss auf den Zulauf der Klaranlage (gemaR OWAV-Arbeitsbehelf 65) abgeschitzt werden.
Ein modernes Monitoring kann den Einfluss moglicher energetischer Nutzung im Falle Heizung

oder Kiihlung auf den Kanalbetrieb und Klaranlagenbetrieb klar darstellen.

4. Abschitzung des energetischen Potenzials im Ablauf Kldaranlagen Retz,
Pulkau, Zellerndorf
Fir die energetische Nutzung des Klaranlagenablaufes wird nur die mogliche Nutzung fir
Heizzwecke betrachtet, da bei einer moglichen Absenkung der Temperatur um z.B. 3-4 °C
einerseits ein héheres energetisches Potenzial als im Kanal vor der Klaranlage besteht,
andererseits dadurch der jeweilige Vorfluter 6kologisch entlastet wird. Eine Kiihlung — mit

erhohtem Warmeeintrag in den Vorfluter — wird nicht untersucht.

Klaranlage Retz:
Es kann angenommen werden, dass bei den Ablaufmengen zwischen 06.00-24.00 Uhr 20-30I/s
im Trockenwetter anfallen, in der Zeit vor allem nach Mitternacht und 06.00 Uhr wesentlich

weniger (2,5-5/s).

Auf Grund der Analyse der vorliegenden Ablaufwerte fiir Menge und Temperatur gereinigtes
Abwasser auf der Klaranlage Retz kann tagsiiber ein energetisches Potenzial von ca. 200-300
kW angenommen werden. Dieses Potenzial konnte entweder auf der Klaranlage

innerbetrieblich, fur Klarschlammtrocknung etc., oder fiir Einspeisung Heizzwecke Nahwarme
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Abb.29: Ubersicht Lage Kldranlage Retz und Radius fiir mégliche energetische Nutzung gereinigter

Klaranlage Pulkau:

Es kann angenommen werden, dass be

Ablauf ARA

i den Ablaufmengen zwischen 06.00-24.00 Uhr max.

15l/s im Trockenwetter anfallen, in der Zeit vor allem nach Mitternacht und 06.00 Uhr

wesentlich weniger (2,0-41/s).

Auf Grund der Analyse der vorliegenden Ablaufwerte fiir Menge und Temperatur gereinigtes

Abwasser auf der Klaranlage Pulkau kann tagsiiber ein energetisches Potenzial von ca. 150-

200 kW angenommen werden. Dieses Potenzial kdnnte entweder auf der Klaranlage

innerbetrieblich, fur Klarschlammtrocknung etc., oder fiir Einspeisung Heizzwecke Nahwarme

genutzt werden.
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Abb.30: Ubersicht Lage Klédranlage Pulkau fiir mégliche Nutzung Heizung aus Ablauf ARA

Klaranlage Zellerndorf:

Auf Grund der niedrigen Abwassermengen, der vorliegenden Durchschnittsdaten fir den
Ablauf der Klaranlage sowie der Durchschnittstemperaturen kann nur eine grobe Abschatzung
des energetischen Potenzials im Klaranlagenablauf vorgenommen werden. Mit einer
durchschnittlichen Abwassermenge von 6l/s werden die als Minimum angenommenen 10l/s
unterschritten, im Falle einer notwendigen Nutzung z.B. iiber spezielle Warmetauscher

konnte man geschatzt 50kW generieren.
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Zusammenfassung Potenzialanalyse:

Die energetische Nutzung von Abwasser wird EU-weit seit 2018 als erneuerbare Energie
eingestuft und bietet eine vielversprechende Moglichkeit den Einsatz von erneuerbarer
Energie zu steigern. Die gegenstandliche Analyse wurde fiir das Gebiet der KEM Retzer Land
und dort v.a. fur die Einzugsbereiche der Klaranlagen Retz, Pulkau und Zellerndorf

durchgefiihrt.

Die Erfassung des energetischen Potenzials aus kommunalen und teilweise gewerblichen

Abwassern im Bereich der Gemeinden und auf den Klaranlagen erfolgte an

e 2 Messstellen mittels eingebauter kontinuierlicher Durchflussmessung in Retz und
Pulkau tGber mehrere Tage, davon zumindest 24 h Trockenwetter.

e Zulauf-/Ablaufmengen +Temperaturen der drei Kldranlagen.

An den Messpunkten konnte auf Grund der Lange der gewahlten Beobachtungszeit in den
einzelnen Kanalabschnitten/Strangen sowohl der Trockenwetterabfluss als auch die

hydraulische Auslastung bei Regenwetterereignissen ermittelt werden.

Die Messungen an den Messstellen 1 und 3 im Gemeindegebiet Retz und Pulkau fanden vom

16.-21.03.23 statt.

Als Basis fir kiinftige Entscheidungen bezliglich der moglichen Umsetzung von potenziellen
Abwéarme- / Kuhlungsprojekten tber die energetische Nutzung von Abwasser wurden die
gemessenen Daten fir die Abschdtzung des zur Verfligung stehenden energetischen

Potentials in den untersuchten Kanalabschnitten verwendet.

Im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse konnte in ausgewahlten Bereichen der
Stadtgemeinden Retz und Pulkau eine grobe Darstellung des energetischen Potenzials in
kommunalen Kandlen erarbeitet werden. Mit dem moglichen Wachstum der
Stadtgemeinden und der damit verbundenen Erhéhung des Abwasseraufkommens kann
sich dieses Potenzial entsprechend erhohen. Diese stellt die Basis fiir moégliche kiinftige
Entscheidungen der weiteren detaillierten Untersuchungen, Energieraumplanung und

etwaige konkrete Investitionen, z.B. kommunale oder gewerbliche Objekte entlang der
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geeigneten Sammler dar. Es wurden mogliche technologische Losungen allgemein

vorgestellt.

Prinzipiell ist das durchschnittliche Abwasseraufkommen in den betrachteten
Abwasserkandlen von Retz und Pulkau (mit Ausnahme der Weinsaison) relativ niedrig und

liegt meist unter den geforderten 10l/s Trockenwetterabfluss.
Es liegen folgende energetische Potenziale vor:

e Kanalbereiche Retz: Kanalbereich bei Messpunkt 1:

o Im betrachteten Abwasserkanal, beim Messpunkt 1 (Feldweg/Retz), steht im
Zeitraum von 07:30 Uhr bis 22 Uhr ein energetisches Potential von ca. 30 bis
60 kW zur Verfligung. Grundsatzlich wurde die Annahme einer Absenkung der
Temperatur um 1,5 °C getroffen. Das minimale thermische Potential in der
Nacht bei Absenkung der Temperatur um 1,5°C liegt bei 10 kW.

e Kanalbereiche Pulkau:

o Imbetrachteten Abwasserkanal, beim Messpunkt 3 - Pulkau, steht im Zeitraum
von 07:00 Uhr bis 22 Uhr ein energetisches Potential von nur ca. 11 bis 26 kW
zur Verfligung. Grundsatzlich wurde die Annahme einer Absenkung der
Temperatur um 1,5 °C getroffen. Durchschnittlich konnen am Beispiel des
beobachteten Samstages zwischen 07.00-22.00 Uhr 20 kW zur Verfiigung
gestellt werden. Das minimale thermische Potential in der Nacht bei
Absenkung der Temperatur um 1,5°C liegt bei 11 kW. Das Potenzial an diesem

Messpunkt ist sehr gering.

Fiir die Kiihlleistung kann von zuldssigen Temperaturdifferenzen des Abwassers von 3 bis 4 K
ausgegangen werden. Ein mogliches Potenzial flir Kihlung ist hoher, da der mogliche
Waérmeeintrag in das Abwasser im Kiihlungsfall hoher als die mogliche Temperaturabsenkung

im Heizfall eingeschatzt wird.

Das thermische Potenzial des Abwassers in den untersuchten Sammlern kdnnte in Zukunft
entweder fiir Bestandsbauten oder auch fiir stadtebauliche Erweiterungen in diesem Gebiet

etc. genutzt werden, z.B. fiir:

e Heizung/Kiihlung von Einzelobjekten
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Auf Grund der Analyse der vorliegenden Ablaufwerte fiir Menge und Temperatur
gereinigtes Abwasser auf den Kldranlagen kann folgendes energetisches Potenzial

angenommen werden:

e Klaranlage Retz: Annahme energetisches Potenzial von mindestens 200-300 kW
e Klaranlage Pulkau: Annahme energetisches Potenzial von mindestens 150-200 kW

e Kldaranlage Zellerndorf: Annahme energetisches Potenzial von mindestens 50 kW

Dieses Potenzial koénnte entweder auf der Klaranlage innerbetrieblich, fir

Klarschlammtrocknung etc., oder fiir Einspeisung Heizzwecke genutzt werden.

Die vorliegenden Ergebnisse und Potenzialabschatzungen liefern Grundlage fiir die Erganzung
einer Energielandkarte/Warmelandkarte im Stadtgebiet Retz und Pulkau um das Potenzial

,Energie aus Abwasser” fir Heizung-Kiihlung.

Die energetische Nutzung von Abwasser flir Heizung und Kiihlung kann sehr gut kombiniert

werden mit

e PV-Anlagen flir Erzeugung erneuerbarer Energie/Strom fiir Warmepumpen

e Speicher-Puffermaoglichkeiten

Altenberg, 04.05.2023
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